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• stambeni i mješoviti objekti 
• obiteljske kuće 
• javne zgrade faktora važnosti 3 (1.2)
• škole, vrtići, fakulteti - faktor važnosti 3 (1.2) 
• bolnice faktora važnosti 4 (1.4) 
• domovi zdravlja, ambulante - faktor važnosti 3 (1.2)
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’’oštećena površina’’ stambenih zgrada

’’oštećena površina’’ stambenih zgrada manjih od 4 kata

’’oštećena površina’’ gradskih četvrti: Donji Grad, Gornji Grad – Medveščak, Maksimir i Podsljeme



Neuporabljive zgrade ...

Stručna online konferencija: Potres i održiva gradnja – Tehnički aspekti  /  1.7.2020.

centar
(’’najviše’’ posla)

tipologija zgrada ?



Fond zgrada
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• STAROST - više od trećine stambenih jedinica u zgradama izvedenim prije 1964. godine: nisu uopće projektirane 

na djelovanje potresa, dodatnih pola …

• ODRŽAVANJE - loše održavanje, brojne nadogradnje / adaptacije / rekonstrukcije, legalizacija bez 

razmatranja sigurnosti

• kritična infrastruktura - bolnice, škole, vrtići, povijesna baština,… uporabni vijek 50 godina?

• NIJE BILO SVIJESTI ZAJEDNICE O RIZIKU OD POTRESA! 

danas ?!? 
(važeći Zakoni, propisi, norme, … ’’članak 130’’, ’’članak 16’’, …

koliko mogu biti sigurne (20%, 40% ili 100%)? 
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• Razina 1: popravak nekonstrukcijskih elemenata
• Obnova pretpostavlja da je nosiva konstrukcija zgrade poslije potresa bez oštećenja ili s vrlo malim oštećenjima koja bitno ne utječu 

na njenu nosivost, a uključuje popravak pokrova, zabata, parapeta, pregradnih zidova, dimnjaka, lokalno pojačanje krovne konstrukcije, 

dizala i slično, određenih programom mjera.

• Razina 2: popravak konstrukcije 
• Izvodi se popravak ili zamjena konstrukcijskih (nosivih) elemenata koji su oštećeni u potresu te se izvode određena poboljšanja

konstrukcije građevine kao cjeline – cilj 50%. Treba provesti proračune kojima se utvrđuju projektirana rješenja, a seizmičkim

certifikatom će se definirati razina u odnosu na zahtijevanu otpornost prema važećem propisima.

• Razina 3: pojačanje konstrukcije
• Razinom obnove pojačanje konstrukcije povećala bi se otpornost konstrukcije zgrade (75%) na djelovanje potresa, no ne do razine 

koju zahtijeva postojeći propisi i norme. 

• Razina 4: cjelovita obnova 
• U pogledu zadovoljavanja razine otpornosti na djelovanje potresa propisane važećim normama HRN EN kao sastavnim prilozima

TPGK (100%). Ovom razinom obuhvaćaju se i drugi temeljni zahtjevi za građevinu, kao što su požarna otpornost, sigurnost

korištenja i ostalo. 

1. proračun troškova obnove 

2. Zakon o Obnovi …

3. Tehnički propis

4. … ???

Rubni Uvjeti:
• vrijeme

• novac

• cjelovito

• inovativno

• razvoj

• vrijedi za RH?

• …

… dugotrajna rasprava među stručnjacima !!!
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Razine obnove Svrha Upute i pojašnjenja Opis mjera Kategorije zgrada

Razina 1: 
popravak 

nekonstr-

ukcijskih

elemenata

Ukloniti neposredne

opasnosti.

Zaštiti zgradu od daljnje

degradacije od prirodnih

utjecaja (kiša, snijeg,

vjetar…)

Novi rekonstruirani

dimnjaci i tavanski

zidovi trebaju imati

protupotresnu sigurnost

tako da se mogu uklopiti

u konačnu obnovu

zgrade.

Radovi se izvode prema

„smjernicama“, odnosno bez

projekta konstrukcije.

Izrađuje se elaborat izvedbenih

rješenja prema smjernicama koji

sadrži grafičke priloge, skice

detalja tehničkih rješenja,

fotografije, opise.

Potresna otpornost građevine

poslije intervencije je ista ili niža

nego prije potresa

Ne jamči se sigurnost zgrade u

cjelini u slučaju ponovne

pojave potresa.

Razina 1 predstavlja prvu fazu

obnove.

Izvedba manjih građevinsko-obrtničkih

radova:

• sanacija ili uklanjanje oštećenih dimnjaka, 

krovnih vijenaca i parapeta, balkonskih 

ogradnih zidova¸

• sanacija dijelova zabatnih zidova tavanu/u 

potkrovlju ili izvedba novih

• manje sanacije krovišta (lokalna zamjena 

rogova, letvi, kosnika)

• zamjena dijelova pokrova (crijepa, 

sljemenjaka)

• sanacija pukotina u nekonstrukcijskim

elementima

• sanacija ili zamjena dijelova krovne limarije, 

krovnih prodora, sanacija krovne izolacije i 

sl.

• manji zahvati sa ciljem sprječavanja prodora 

oborina

• ostale slične mjere

• sve zgrade
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Razine obnove Svrha Upute i pojašnjenja Opis mjera
Kategorije 

zgrada

Razina 2: 
popravak 

konstrukcije

Minimalno pojačanje potresom

oštećene zgrade primjenom

metoda koja ne zadiru značajno u

konstrukciju.

Cilj je prvenstveno

stabilizirati nepridržane

zidove, ojačati i povezati

pojedine elemente

konstrukcije kako bi se zgrada

pri sljedećem potresu globalno

ponašala kao cjelina te kako bi se

odgodila pojava lokalnih

mehanizama sloma i/ili

mehanizama sloma izvan ravnine.

Pojačavaju se kritična mjesta i

elementi oštećeni u potresu.

Ne mijenja se bitno ukupna krutost

konstrukcije i masa građevine

(samo lokalno).

Zgrade se vraćaju najmanje u stanje otpornosti prije

potresa pri čemu se uvode određena poboljšanja u

konstrukciju (primjerice lokalno pojačanja kritičnih

elemenata).

Ostavlja se mogućnost podizanja na razinu otpornosti 3.

Izrađuje se projekt obnove pri čemu je

preporuka cilj da se proračun potresnog

djelovanja provodi za poredbenu vjerojatnost premašaja od

10 % u 10 godina (povratni period 95 god.).

Proračun mehaničke otpornosti i stabilnosti zgrade se

provodi za zgradu u cjelini.

U seizmičkom certifikatu zgrade koja se donosi

kao sastavni dio projekta obnove Razine 2, projektant

iskazuje omjer proračunske potresne otpornosti

konstrukcije i potresne otpornosti prema HRN EN.

Radovi Razine 2, ako je primjenljivo, obuhvaćaju i radove Razine 1.

Radove razine 2 treba predvidjeti tako da se omogući jednostavno ojačanje

zgrade na Razini 3.

Radovi razine 2 uključuju prihvatljivu izvedbu sljedećih

građevinskih zahvata:

• sanacija većih pukotina u nosivim zidovima

• obuhvatnija sanacija krovišta

• sanacija stubišta

• sanacija i povezivanje zidova

• sanacija međukatnih konstrukcija (greda, ležajeva, spojeva i sl.) i 

sidrenje u zidove

Mjere kojima se to postiže:

• lokalno povezivanje nosivih zidova

• izvedba armirane žbuke na pojedinim zidovima

• ugradnja sidara za mjestimično povezivanje međukatnih 

konstrukcija i nosivih zidova te pregradnih s nosivim zidovima

• pojačanje međukatnih grednika i daščane oplate s ciljem postizanja 

djelomično krute dijafragme te prihvaćanje iste za obodne zidove

• lokalno unošenje prednapona

• lokalno ojačanje zidova FRP-om, mrežama od staklenih vlakana i sl.

• ….

(druge metode koje doprinose povećanju mehaničke otpornosti a svojom 

težinom bitno ne povećavaju težinu izvorno izvedene građevine).

obiteljske kuće,

obične zgrade
stambene i poslovne

namjene te javne

zgrade sa srednjim

posljedicama sloma

koje su lakše oštećene

u potresu
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Razine obnove Svrha Upute i pojašnjenja Opis mjera
Kategorije 

zgrada

Razina 3: 
pojačanje 

konstrukcije 

Rekonstrukcija sa ciljem dovođenja

konstrukcije u stanje

poboljšane razine

nosivosti (ne do razine koju

zahtijeva postojeći TPGK i norme

HRN EN.

Pojačanjima se treba postići

mehanička otpornost i stabilnost

građevine na potresno djelovanje

za poredbenu vjerojatnost

premašaja od 20 % u 50 godina.

Izrađuje se projekt obnove pri čemu se proračun potresnog

djelovanja provodi za poredbenu vjerojatnost premašaja od

20 % u 50 godina.

(povratni period 225 god.).

Potrebna izrada:
• elaborata ocjene postojećeg stanja nosive 

konstrukcije uz provedbu detaljnog pregleda 

(vizualni pregled, prikupljanje postojeće 

dokumentacije i po potrebi istražnih radova)

• projekta obnove koji uključuje dokaz mehaničke 

otpornosti i stabilnosti

• izvedbenog projekta predviđenih pojačanja uz izradu 

detalja i tehničku razradu rješenja

• kontrole projekta sukladno Pravilniku o kontroli 

projekata

• izrada projekta ostalih struka (po potrebi)

U seizmičkom certifikatu zgrade koja se donosi

kao sastavni dio projekta obnove Razine 2 ili više,

projektant obnove iskazuje omjer proračunske

potresne otpornosti konstrukcije i potresne otpornosti

prema HRN EN.

Radovi razine 3 pretpostavljaju da se mogu nastaviti na radove razine 2,

iako se zgrada može odmah obnoviti na razinu 3 navedenim zahvatima

Radovi razina 3 uključuje mogućnost izvedbe slijedećih

građevinskih zahvata:
• ojačanja nosivih zidova (injektiranje, fugiranje, prezidavanje, FRP,

mreže od staklenih vlakana usidrenih GFRP sidrima, torkretiranje)

• ojačanje ili izvedba novih međukatnih konstrukcija i krovišta sa

propisanim sidrenjem u zidove

• sanacija i/ili izvedba novih stubišnih krakova i podesta

• izvedba novih (dodatnih) ukrutnih nosivih zidova (na mjestu

pregradnih ili na novim pozicijama)

• pojačanje temelja

• izvedba novih vertikalnih i horizontalnih serklaža (treba izbjegavati

potpuno usijecanje u nosivu strukturu zida)

• po potrebi svi zahvati koji su propisani u razini 2

***
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Razine obnove Svrha Upute i pojašnjenja Opis mjera
Kategorije 

zgrada

Razina 4: 
cjelovita 

obnova

Postizanje mehaničke

otpornosti i stabilnosti

prema TPGK i

pripadnim normama

niza HRN EN.

Potrebna izrada:

• elaborata ocjene postojećeg stanja nosive 

konstrukcije uz provedbu detaljnog pregleda 

• projekta obnove koji uključuje dokaz 

mehaničke otpornosti i stabilnosti

• izvedbenog projekta predviđenih pojačanja 

uz izradu detalja i tehničku razradu rješenja

• kontrole projekta sukladno Pravilniku o 

kontroli projekata

• izrada projekta ostalih struka (po potrebi)

U seizmičkom certifikatu zgrade koja se donosi kao

sastavni dio projekta obnove Razine 2 ili više, projektant

obnove iskazuje omjer proračunske potresne otpornosti

konstrukcije i potresne otpornosti prema HRN EN.

Zgrada se u pogledu zadovoljavanja temeljnog

zahtjeva mehaničke otpornosti i stabilnosti dovodi

do potrebne razine otpornosti na

djelovanje potresa propisane važećim normama za

projektiranje potresne otpornosti konstrukcija niza

HRN EN kao sastavnim prilozima TPGK.

Projektant konstrukcije određuje sve potrebne 

građevinske zahvate.

zgrade ključne

za

funkcioniranje

nakon potresa
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download
(.dwg, .xlsx)

’’ŽIV’’
(’’kostur’’, dopunjavanje, povratne informacije s 

terena, webinari cjelovitost, povezivanje s svijetom, 

povezivanje s bazama podataka, …)

https://www.hcpi.hr/UPPO/
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• obaveza izdavanja SEIZMIČKOG CERTIFIKATA za razine obnove 2-4

• ’’obrana struke’’

• većina oštećenih zgrada i prije potresa imala jako lošu ocjenu (F, E ili D)

Razina otpornosti zgrade (OZ) u 

odnosu na zahtijevanu otpornost 

prema važećim propisima (V) *

Razred seizmičkog certifikata

OZ ≥ 100 % A+

80 % ≤  OZ < 100 % A

60 % ≤  OZ < 80 % B

45 % ≤  OZ < 60 % C

30 % ≤  OZ < 45 % D

15 % ≤  OZ < 30 % E

OZ < 15 % F



Problemi …
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Naziv projekta? 

sadržaj dokumentacije?

način proračuna ?

raspucali zidovi (rekonstrukcija?)

postojeće rekonstrukcije ?

’’vijek trajanja’’???
… kontinuirana rasprava 

među stručnjacima !!!

obnova u fazama (obnove) ???

energetska obnova

(zajedno) ?!?



Pregled oštećenih zgrada …
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…taman završili 

energetsku obnovu

…

Primjer: knauf



… mjesec dana prije potresa 20.2.2020.
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paralelno / ’’pobjegli’’

(50?)
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Europa nam mora reći da smo ugroženi ???

(tko je ’’prigovarao’’?, Italija?, Grčka?, Njemačka?)

… ako
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• Identifikacija rizika za potres (2014)
• potres, poplave, požari (’’najveći’’)

• Procjena rizika od katastrofa u RH (2015)
• Scenarij: Grad Zagreb (’’najvjerojatniji/najgori’

• Procjena složenog rizika od katastrofa u RH (2015)
• Potres i poplava ... Scenarij: Grad Zagreb

• Procjena rizika za županije (2015)

• Gruba procjena rizika za sve županije i gradove

• Procjena kapaciteta i sposobnosti (2018)
• upravljanje, obveze, strategije, mjere (tablice, tablice, ...)

• Ažurirana  procjena rizika od katastrofa za RH (2019)
• rad na umanjenju nepoznanica, značajno preciznije, ali ... 

Procjene rizika od potresa



Identifikacija rizika (gruba procjena)
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oko 5%



• brzi pregledi oštećenih zgrada (sigurnost sugrađana) 

• procjena troškova obnove (nužno za donošenje Zakona, financiranje, podloga za strateške odluke, …)

• stručne Smjernice za razine obnove (Zakon, ’’olakšati’’ provedbu, Tehnički propis…)

• SEIZMIČKI CERTIFIKAT (’’obrana’’ građevinske struke, savjeti/iskustva?!?)

• priručnici / ’’kuharice’’ (priručnik, web izdanje, suradnja ?!? …) – ’’ŽIVE !!!’’

• PLATFORME (povezivanje svih – energetska?!?)

• održavanje svijesti (mediji, građani, struka, politika (NE), svi ?!? …)

• … PANELI (5-ti, sutra, 10.7. , ???… )

• OBNOVA (zajedno)

’’Odradili’’ (’’podmetnuli leđa’’) …

Stručna online konferencija: Potres i održiva gradnja – Tehnički aspekti  /  1.7.2020.

atalic@grad.hr

HVALA NA PAŽNJI!


